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5353@;{: %75 ODS 2030: ENERGIA

e Garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y modernos

 Aumentar considerablemente la proporcion de energia renovable en el conjunto de fuentes
energéticas.

* Duplicar la tasa mundial de mejora de |a eficiencia energética

 Aumentar la cooperacion internacional para facilitar el acceso a la investigacion y la tecnologia
relativas a la energia limpia, incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las
tecnologias avanzadas y menos contaminantes de combustibles fésiles, y promover la inversion
en infraestructura energética y tecnologias limpias

 Ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios energéticos modernos y
sostenibles para todos en los paises en desarrollo.
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R Retos Sector Energético Colombiano

Trilema Energético: Seguridad, Sostenibilidad y Acceso.

* Confiabilidad y Seguridad en el suministro (Diversificacion de la matriz energética)
* Energia como factor de desarrollo social y regional (Tecnologias Apropiadas- EE)
* Energia y desarrollo industrial.

e Desarrollo CTl en energia (Formacidon RH, Nuevas Tecnologias e Innovaciones,
Fortalecimiento de Redes).

 Complementariedad entre fuentes energéticas

27 de Marzo 2019
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Vision:

Una nacion desarrollada sosteniblemente, guiada
por la ciencia y que prioriza su uso para facilitar una
vida digna a todos sus habitantes.

@& OBJETIVE.3S sostenisLe

27 de Marzo 2019



Q
AN

INCOMELUSTION
RED DE INVESTIGACION E
INNOVACION EN COMBUSTION
AVANZADA DE USO INDUSTRIAL

=@ El conocimiento | cojciencias
es de todos

27 de Marzo 2019

COLCIENCIAS

Direccion Fomento
a la investigacion

N L

Direccion
Desarrollo
Tecnolodgico e
Innovacion

Mentalidad y

Direccion

Cultura

J

Fomentar y fortalecer
las capacidades de
investigacion en el pais

Coordinar la
formulacion de las
politicas, planes,

programas y estrategias
de fomento a la
investigacion

la politica de CTel en
innovacion y desarrollo
tecnologico

Disefar y ejecutar
estrategias encaminadas a la
identificacion, proteccion y
comercializacion  de  la
propiedad intelectual en
los actores del SNCTI

Jk}

» Formular, ejecutar y evaluar

Tiene el proposito de
generar y fortalecer
una cultura que
valore y gestione el
conocimiento y la
innovacion, para esto
disefia e implementa
estrategias que
exaltan el  poder
transformador de la
ciencia.
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Financiacion de

Proyectos
(COLCIENCIAS/FIS/ANH/DAFP)

Publindex

Reconocimiento de
Centros

Medicion grupos de
investigacion e
investigadores.

COLCIENCIAS

» Convocatorias especificas que promueven la investigacién en las lineas

de cada programa nacional

» Sistema Nacional de Indexacién y Homologacién de Publicaciones

Especializadas en CTel

» Evallay clasifica las revistas cientificas nacionales

Grupos de Investigacion Reconocidos

Total Grupos: 5.208

Investigadores Reconocidos
Emérito
124

Total Investigadores: 13.001

36 Centros de
investigacion.
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7N\ BENEFICIOS TRIBUTARIOS EN CTel

BENEFICIOS

TRIBUTARIOS EN CTel

Los Beneficios tributarios son un
instrumento eficaz para fomentar la
inversion en |+D+i y promover la
competitividad en las empresas y el
desarrollo de investigaciones de alto
impacto para el pais.

27 de Marzo 2019

Deducciones en el impuesto de renta por inversiones en CTel

/Deduccién: se deduce el 100% de la inversion que se realicen en
investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion. SOLO PARA
EMPRESAS Estatuto Tributario 158-1
Descuento: tendran derecho a descontar de su impuesto de renta a
cargo el 25% del valor invertido en dichos proyectos en el periodo

\gravable en que se realizo la inversion. Estatuto Tributario 256

~

J

Exenciones tributarias

Las exenciones tributarias son un instrumento que esta
disponible todo el afio y consta de dos modalidades:

de proyecto de CTel 428-1 ET ( SOLO para centros de inv. e
inst. de educacion superior)

» Ingresos No Constitutivos de Renta y/o Ganancia Ocasional.
k Para personas que desarrollan actividades de CTel 57-2 ET

» Exenciones de IVA por importacion de equipos para desarrollo

~

/
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é SGR. Convocatorias Bienales 2019-2020. Insumos para la
. definicion de retos y lineas programaticas

N 33 Planes y Acuerdos Estratégicos
Departamentales - PAED

27 de Marzo 2019 11
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1. Fortalecimiento del Sistema Territorial de Ciencia Tecnologia e Innovacion.

2. Apropiacion Social de la CTel y vocaciones para la consolidacion de una sociedad
del conocimiento.

3. Formacion de capital humano de alto nivel para la Ciencia Tecnologia e
Innovacion.

4. Investigacion para el avance del conocimiento y la creacion.

5. Innovacion para la productividad, la competitividad y el desarrollo social.

27 de Marzo 2019 12
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Mar-Recursos
Hidrobiologicos

COLCIENCIAS

Apoyar y fortalecer las
capacidades nacionales

N\

Fomentar y consolidar la
generacion, uso y
apropiacion del
conocimiento

J

-

N\

Contribuir a la creacion de
las politicas nacionales en
CTel

~

J

Ambiente, Biodiversidad y
Habitat

13



‘ Programa Nacional de Ciencia
s Hm— Tecnologia e Innovacion en Energia y
Mineria

(] N
AVANZADA DE USO INDUSTRIAL

Generar politicas que promuevan la ciencia, la
tecnologia y la innovacion en el sector minero
energético, en coherencia con las politicas
sectoriales, asi como fomentar la generacion de
conocimiento cientifico y tecnologico que contribuya
al desarrollo sostenible del sector minero
energeético.
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1. Desarrollo de nuevos productos y materiales con base en recursos Lmegg. de trabajo
mineros y energéticos definidas por el

(> Mo I o oroducoin v utiacion de < Consejo del
eherejic;ras en los procesos de produccion y utilizacion de la Programa en marzo

> ] L de 2012

( " . L . ’ .
3. Bienes, insumos e ingenieria para la mejora en los procesos de
\generacién y transporte de recursos energéticos

Vs

AN

4. Carboquimica y procesos de agregacion de valor al carbdn

AN

\
Ve

5. Agroenergia: biocombustibles, biomasa y biogas.

.

( (4 L4 [
6. Tecnologias para la exploracion y explotacion de recursos mineros y
\energéticos

%
&

AN

AN

4 . .7 g s .
[ .Investigacion para generar politicas, mercados y regulacion minero-
\energética con criterios de sostenibilidad.
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AUANZAOA DE LSO INDUSTRIAL

2019 * Convocatoria “Nueva fase de ejecucidon de proyectos |+D+i en recobro mejorado de hidrocarburos — ANH”
* Convocatoria de proyectos de I+D+i para el fortalecimiento del planeamiento minero- energético - UPME

-

* Convocatoria 808-2018: Retos Pais 2018.
* Comunidades sostenibles para la paz PNUD.

2018

* Convocatorias 778 y 792: “Ecosistema Cientifico para la conformacion de un banco de Programas de I+D+i
elegibles que contribuyan al mejoramiento de la IES colombianas- 2017”. Foco: Energia Sostenible.

2017 * Convocatoria 773-2017: Recobro Mejorado de Hidrocarburos.

* Convocatoria 776-2017: Generacion de Nuevo Conocimiento.

* Invitacion a presentar propuesta para desarrollar una herramienta de modelamiento y/o optimizacion para la
introduccion de gas natural a pequefia escala en distintos sectores de consumo final de energia en Colombia

* Convocatoria 745-2016: Retos Pais 2016.

2016 * Invitacion desarrollo de metodologias de valoracidn, priorizacion y validacion de medidas de adaptacion al
cambio climdtico del sector minero energético colombiano

* Invitacion complementariedad fuentes no convencionales de energia en Colombia

* Convocatorias 715-2015: Proyectos de I+D en Ingenierias.
2015 * Convocatoria 718-2015: Sistemas de Almacenamiento de Energia.

* Invitacion para la formulacion y ejecucion de programas de I+D+i en eficiencia térmica en el sector productivo
colombiano.

27 de Marzo 2019 17
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PROYECTOS FINANCIADOS

45
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en seguimiento
30 27
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39
87 proyectos
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20 16 15 6
15 12 12
10 350 proyectos
> financiados
I 2003-2017

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

o
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Numero de grupos de investigacion
reconocidos adscritos al Programa Nacional
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R CAPACIDADES PNCTel en Energia y Mineria
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Capacidades - Investigadores

Investigadores por area del PNCTel en Nivel de formacion investigadoresasociados al
Energia y Mineria - Top 10 PNCTel en Energia y Mineria
25 22
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Capacidades — Revistas & Produccion cientifica

La publicacién de articulos cientificos
en el Programa de Energia y Mineria,
incluidas sus tres areas principales
(energia; energia y mineria y mineria)
alcanza un total de 416 articulos
publicados en revistas indexadas en
Scopus durante el periodo 1996-2016
con un promedio de 20 articulos por
ano.

27 de Marzo 2019
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PNCTel en Energia y Mineria
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Inversion — Becas Formacion Alto Nivel Colciencias

Numero de becas/créditos financiados por Colciencias por modalidad de

En el periOdO 2006-2016 se formacidn en el PNCTel en Energia y Mineria
financiaron 83 becas crédito en el 18
PNCTel en Energia y Mineria para  *°

16
L 14

programas de formacion de alto  ° 12
nivel. En la Region Andina
fueron otorgadas el 81%. 5 ° -

6
El 95% de las becas / créditos * , : | |3
fueron para cursar programas ° | , 4. I |
de doctorado, 4% para maestrias 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
y 1% para pasantias. W Doctorado M Maestria M Pasantia ™ Posdoctorado
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Capacidades - Revistas & Produccion cientifica Relaciones periodo 2012 - 2016

) . L _ Produccion cientifica en Energia y Mineria
Los articulos de investigacion nacionales Teméticas de Investigacion (Top 20)

relacionados con el Programa Nacional de
Energia y Mineria dan cuenta de las tematicas
mas importantes de investigacion, estas son:

80

71
60
Ascenso: Biomass, Biofuel Production,

49
38
: 40 36 33 33 4,
Renewable Energy, Fuel Cells, Pyrolysis, Black 27 25 24 24 24 23 23 9
Descenso: Ethanol Production I I I I I I I I I I I
Otros: Energy Efficiency Improvements, 0
Carbon Dioxide, Gasification Process. .
) (@c;: @0{\ KO\\. Q&\ 4_\6‘2’ &C;J ,{_\o“\ ,oo(‘ §e é\o‘\ &cga O?}\ ,b\‘\év o & c;@\ \Qo(\ ,-\\o(‘ \é,)\ \}Q}% ’ﬁ,@
N EFTF EFF P T EE S S E S <
£y oY X R
Las tematicas Top 20 se hacen presentes en el & FF S E S E S N8 &
69% del total de articulos U P A SV S o #
0 u . > @\Q’ E® (5‘3"3 Q}‘\Q QO :90\\ E)Q (‘J‘)oo
< o <&
ch\e QS}.& ’éioo

27 de Marzo 2019



S CAPACIDADES PNCTel en Energia y Mineria

INCOMEUSTION

LJ L3 LJ I 4 | LJ
WBACIoN Ex-CiBLD @ e conOCimiento ColCiERciEs E l ' e n l a e n e rge ' a
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Tematicas produccidn cientifica eficiencia energética Principales universidades en temas eficiencia
energética
redes de transmisién I
b |
carbon Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas [l
calor perdido I
optimizacion I Universidad Auténoma de Occidente [l
inversion I
. Universidad Pontificia Bolivariana [l
celdas fotovoltaicas I
gasificacion I Universidad de la Costa [
etanol I
energia solar I Universidad de La Salle, Bogota I
conservacion de la energia Universidad Industrial de Santander [N
comustibles I
impacto ambiental Universidad del Norte, Colombia [ INNEB g
desarrollo sustentable I
) Universidad de Antioquia [INNE MM
exergia IE——
dioxido de carbono I Universidad de Los Andes, Colombia NI
biomasa I
. Universidad Nacional de Colombia [ NS
uso de la energia I ———
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Sin 20 19
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] u Series1 5 15 19 9 13
Ano de Creacion

61 Grupos con Lineas de Investigacion en Eficiencia Energética
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Produccién Grupos Eficiencia Energética

120 M Articulo A1
100 )
100 M Articulo A2
30 ® Articulo B
i Articulo C
60
M Articulo D
40
M Libros de

20

investigacion

Capitulos de
libro de
investigacion
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N
s o P Eficiencia energética

Produccién Grupos Eficiencia Energética

m Patente de invencién m Patente modelo de utilidad = Disefio Industrial
Software m Secreto empresarial m Empresas de base tecnoldgica
Innovacion de procedimiento
35 1 33
30 -
25
25 - 24 23
20 -
15 16
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Q Convocatoria 543-2011
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Convocatoria para Conformar un Banco de Elegibles de CT+I
Ejecutados por Redes de Conocimiento

El objetivo es conformar un banco de programas elegibles de CT+l
a ejecutar por redes de conocimiento que contribuyan a
la solucion de problemas de gran relevancia cientifica, tecnologica econ

Omica, social y competitiva del pais

27 de marzo 2019 30
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3 "8 El conocimiento P
RED DE INVESTIGACION E
INNDUACIGN EN COMBUSTION es de todos Colciencias

AVANZADA DE USO INDUSTRIAL

Objetivo:
crear espacios de interrelacion y conocimientos entre expertos, investigadores y empresas
especializadas en diversas areas tematicas, surgen como respuesta a:

Red
INNOVIAL

En la Via del desarrollo

0 RED NACIONAL PARA LA
ﬂ BIOPROSPECCION DE FRUTAS
INCOMBUSTION TROPICALES-RIFRUTBIO
HED DE INVESTIGADIDN E
La importancia de la IMNDVACION EN COMBUSTION

AVANZIADA DE US0D INDUSTRIAL

La consolidacién de un
nuevo paradigma intensivo
en informacion y
conocimiento

competitividad de personas
que trabajan en grupo,
contrario a las que actuan
de forma individual

La ruptura del modelo lineal
de innovacion

RICCLISA

COLOMBIA

Pérez, Castafieda (2009) Ciencias de la Informacién Vol. 40, No.1 CENIVEM

27 de Marzo 2019 31
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Objetivo General

Desarrollar investigaciones fenomenoldgicas que sirvan de soporte
para el desarrollo de innovaciones tecnoldgicas en tecnologias
avanzadas de combustion, conducentes a la obtencion de
prototipos transferibles al sector productivo o para soportar
procesos de adaptacion y de transferencia de tecnologias, con el
proposito de aumentar la eficiencia energética y la productividad
de los procesos en al menos un 25%, en sectores altamente
consumidores de energia térmica, a partir de una dindmica
estructurada de investigacion, desarrollo e innovacion.

INCOMBUSTION

iuli RED INVESTIGACION E INNOVACIGN EN
Desarrollado entre enero de 2013 y julio de 2017 e leagd ot Rl fo M

27 de Marzo 2019 32



Lineas y Proyectos del programa de consolidacion de la Red Incombustion

Lineas de Investigacion Algunos Productos destacados obtenidos por los proyectos

Viabilidad técnico econémica de empleo de Determinacidn de potencial de reduccién de

nuevos tipos de combustion para el calentamiento consumo energético en sectores (alimentos, textil,
en sectores de alta intensidad térmica confecciones, cuero y papel)

Solicitud de patente para Desarrollo de prototipo de Formacion de un estudiante
quemador de combustidn sin llama qguemador de doctorado

Campaia demostrativa del sistema

de combustidn en diferentes Szllutudk;je p:i\tente S|st§dma Formac:jondde un edStUdlante
sectores industriales e combustion sumergida e doctorado
Caso de estudio industria Formacion de tres

Solicitud de Patente del sistema

cementera estudiantes de doctorado de oxicombustién

Solicitud de patente

para la obtencion de Construccion de prototipo Formacion de un estudiante

transportadores de para analisis de reactivad de doctorado
oxigeno
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RED DE INVESTIGACION E
INNOVACION EN COMBUSTION
AVANZADA DE USO INDUSTRIAL

Productos Programa Incombustion Fase |
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Trabajos grado maestria
Trabajos de grado pregrado

Solicitud de patente de invensién/modelo de utilidad

el
)]
a

Seminarios / cursos  [EN

Registro de software

Prototipos

L 7]

Pasantias
Metodologias [Pl

Jovenes investigadores vinculados

Informe de diagndstico de caracterizacion de sectores industriales

Formacion de estudiantes de maestria
Formacion de estudiantes de doctorado
Estudiantes de pregrado en formacion
Divulgacion en eventos / ponencias
Demostraciones industriales

Articulos en revistas indexadas
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e
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a

e g

Alianza estratégica
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Productos Programa Incombustion Fase |
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INNDUACIGN EN COMBUSTIDN ¥ es de S
Prototipos
Solicitudes de Patente « Camara de combustidn sin llama para mezclas carbon/gas
natural

* Quemador de combustidn sin llama para mezclas de
carbdén/gas natural
* Sistema de calentamiento de combustidon sumergida para

* Quemador de combustion sin llama para
combustible gaseoso, solido, liquido y mezclas
* de sélido-gas, o liquido-gas.

«  Sistema de combustién de calentamiento con calentamiento de agua.
combustion sumergida. * Prototipo a escala piloto de oxicombustion.

* Sistema de oxicombustion recirculante y modelo * Prototipo para el analisis de reactividad de materiales con
de operacién del mismo. TGA

* Transportador de oxigena a partir de d6xido de
cobre y procedimiento de obtencién del mismo.

Tesis y trabajos de grado

Publicaciones / Divulgacion « 22 trabajos de Pregrado
e 26 articulos publicados en revistas indexadas * 6 tesis de maestria
* 13 ponencias en eventos * 6 tesis doctorales
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Programa: Optimizacion y Desarrollo Tecnolégico en Eficiencia
2 Energética Térmica en Procesos Industriales. Investigacion e Innovacion

n combustion avanzada de uso industrial - Incombustién Fase Il

EEEEEEEEEEEEEEEEE
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Objetivo General
Desarrollar investigaciones fenomenologicas que sirvan de soporte para el
desarrollo de innovaciones tecnologicas en tecnologias avanzadas de
combustion, conducentes a la obtencion de prototipos transferibles al
sector productivo o para soportar procesos de adaptacion y de
transferencia de tecnologias, con el propdsito de aumentar la eficiencia
energética y la productividad de los procesos en al menos un 25%, en
sectores altamente consumidores de energia térmica, a partir de una
dindmica estructurada de investigacion, desarrollo e innovacion.

= El conocimiento e
: es de todos

Desarrollado entre enero de 2017 y junio de 2019

Indu:c)trias Metalicas Aspciadas IMAL S.A. |":nMBus'"n“
Empresas Coejecutoras Sumlnlsltlros de‘Colombla—SUMICOL S.A.S. RED INVESTIGACION E INNOVACIGN EN

<\ Compafiia Nacional de Chocolates S.A.S. COMBUSTION AVANZADA DE USO INDUSTRIAL
Penagos Hermanos y Compaiiia S.A.S.
Agrosilicium mejisulfatos
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| Programa: Optimizacion y Desarrollo Tecnoldgico en Eficiencia
,/“& Energética Térmica en Procesos Industriales. Investigacion e Innovacidn
st g PEag " 2n combustién avanzada de uso industrial - Incombustién Fase II

MBUSTI
AVANZADA DE USO INDUSTRIAL

> Calentamiento por radicacion infrarroja

> Sistema de secado hibrido de biomasa

Lineas de
investigacion
Incombustion Fase |l

Sistema de Calentamiento Integrado (SCI) de agua mediante integracion
energética: de Energia solar y Calentamiento por tubos sumergidos

Desarrollo de un prototipo a escala para la implementacién de un sistema de
regeneracion de calor en un horno de fritas operando en modo oxicombustion

linea de tratamiento térmico de la empresa IMAL S.A.

> Optimizacion del consumo de gas natural por la recuperacion de calor residual en

27 de Marzo 2019



Programa: Optimizacion y Desarrollo Tecnolégico en Eficiencia Energética

,}Q Térmica en Procesos Industriales. Investigacion e Innovacion en
INCOMBUSTION %; combustion avanzada de uso industrial - Incombustion Fase |l

Resultados esperados

Formacion de Recurso Humano para la CTel

Tipo Resultado Indicador
vinculacion de estudiantes de maestria 5
vinculacidn de estudiantes de pregrado 5
vinculacion de estudiantes de doctorado 1

Apropiacion Social del Conocimiento

Tipo Resultado Indicador
Eventos cientificos 2
Ponencia 3
Articulacién de redes de conocimiento 1

Generacion de Nuevo Conocimiento

Desarrollo Tecnolégico e Innovacion

Tipo Resultado Indicador
Articulos (*) 7
Productos Tecnoldgicos Patentados o en Proceso 2

de concesidn de la patente

27 de marzo 2019

Tipo Resultado Indicador
Prototipo 1 (nivel 5 TRL) 1
Prototipo a escala semi-industrial de un sistema de secado
de fertilizantes por radiacion infrarroja

Prototipo 2 (nivel 4 TRL) 1
Prototipo de sistema de oxicombustidn con recuperacion
regenerativa de calor aplicable a fusidon de fritas

Prototipo 3 (nivel 4 TRL) 1
Sistema de calentamiento integrado. Prototipo para evaluar

la combustidon dentro de tubos inmersos en tanque de agua
integrado con calentador solar.

Prototipo 4 (nivel 5 TRL) 1
Prototipo a escala de laboratorio de un sistema hibrido de
combustion de pellets y panel solar para el secado de café.

Software con modelo de simulaciéon Modelo de simulacion 1
de la integracién del sistema de calentamiento solary
combustion avanzada.
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Programa De Consolidacion De La Red Colombiana De Conocimiento
,’/0& En Eficiencia Energético Y Su Impacto En El Sector Productivo Bajo Los
Estandares Internacionales - COLCIENCIAS (2014 - 2018)

INCOMBUSTION
RED DE INVESTIGACION E ;iy'

INNDUACION EN
AVANZADA DE USO INDUSTRIAI

Objetivo General

Consolidacion de la Red de Eficiencia Energética Colombiana -8 El conocimiento | cglciencias
para la integracion con la industria en el ambito de la :
gestion energética e identificacion de un agente integrador

es de todos

UNIVERSIDAD-EMPRESA-ESTADO que permita la = g))j RECIEE
transferencia, sostenibilidad e impacto a nivel regional y i
nacional.
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Lineas y Proyectos del programa de consolidacion de la Red RECIEE

Lineas de Investigacion

Proyectos programa de consolidacion

Productos

Suministro de Frio en
Zzonas apartadas

Diagnosticos integrales
en sistemas
energeticos

Eficiencia de motores
en la industria
nacional

Aprovechamiento de
biomasa autoctona

Sistemas de
climatizacion para
sector terciario

Eficiencia
energética en
modelos de
produccion

Gestion de energia
en motores
eléctricos

Combustion de
biocombustibles a
partir de biomasa

autoctona

Acondicionamiento de
aire con energia solar

Implementacion
Sistemas de Sistemas de
Gestion de la Energia

Gestion en procesos de
combustion - industria
de refinacion de
petroéleo

Cogeneracion a
partir de biomasa
residual de palma

Consolidacion de
Impacto en
sectores de uso
final de energia

|dentificacion de
Agente Integrador
Universidad-
Empresa-Estado




é
AN

IN| IIIW U Il
AVANZADA DE IISII Illlllls'l'llll.

Desarrollo tecnolégico

Ejercicio de Vigilancia tecnolégica
Informe de resultados de investigacion
Libros, guias e instructivos

Metodologia de proceso industrial

Organizacion de semimarios, conferencias y...

Ponencia internacional
Ponencia nacional
Publicacién internacional
Publicacion nacional
Tesis de posgrado

Tesis de pregrado
27 de Marzo 2019

INCOMBUSTION Productos de los proyectos del programa RECIEE

I 6
4
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PROGRAMA DE CONSOLIDACION: RESULTADOS

av‘v.
R imi
NCOMBUSTION 4~ [N productos de conocimiento
Pt Rl s todos

Modelos y herramientas

* Simulaciéon Modelo Aire.

* Desarrollo de herramientas para adquisicion de
variables de operacion motores.

* Interfazy aplicacién para procesamiento de
sefales, por medio de las transformadas DWT y
HHT.

* Simulaciéon de motores de induccion con fallas

* Simulacidn procesos de combustion de biomasa
autéctona.

*  Simulacidn proceso de combustién para una
refineria.

* Herramienta para el monitoreo de la eficiencia
térmica global de hornos

* indice de eco-eficiencia que integra los aspectos
energético, ambiental y de integridad de equipos,
haciendo uso de la ldgica difusa.

27 de Marzo 2019

Vigilancia Tecnoldgica

* Vigilancia en Motores y Drives Vigilancia en Tecnologias
de Combustion

* Vigilancia Tecnolégica en Aire Acondicionado

* Vigilancia en lluminacién Vigilancia en Motores

Publicaciones

* Sistemas de Cogeneracidon con biomasa.

* Guia metodoldgica de optimizacidn de eficiencia energética
en edificaciones del sector terciario.

* Vigilancia Tecnoldgica en usos finales de energia

Tesis y trabajos de grado

* 11 trabajos de Pregrado
e 8 tesis de maestria
e 2 tesis doctorales



2 PROGRAMA DE CONSOLIDACION: RESULTADOS
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INCOMEBUSTION AN .
RED DE_ INVESTIGACION E {=."8 El conocimiento
INNDUACIGN EN COMBUSTIGN &7 es de todos
AVANZADA DE LSO INDUSTRIAL F

Cursos y Oferta Académica

* Seminario Internacional en motores

* Taller vigilancia tecnoldgica motores

* Asignaturas de especializacion: Gestion
Energética de Edificaciones, Edificaciones
sostenibles para

e (Catedra internacional energizacion rural,
desarrollo sostenible y smart grids

e Seminario internacional en Sistemas
Energéticos y Energizacion Rural

27 de Marzo 2019

Fortalecimiento de capacidades

Adquisicion de Software

* Simulacion: TRNSYS. Meteonorm,
SketchUp, Energy Plus Design Building
* Vigilancia Tecnoldgica: Matheo Patent

Adquisicion de Equipos

* Maquina de Absorcién RXZ11

e Colectores Solares LUCY-SC-301

* Adquisicion y modificacién de motores
de induccidn para diagnostico de fallas

* Equipo estimador de eficiencia en
motores

* Equipos de acondicionamiento de aire



RESULTADOS PROGRAMA DE CONSOLIDACION
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INREB DE mvBrmSA!:EMaP &7 El conocimiento
INNDVACIGN EN COMBUSTION es de todos

AVANZADA DE USO INDUSTRIAL ¥

Ponencias en eventos

e Congreso Energética.
* XIV EXPOACAIRE 2015,
* ISES SWC 2015,

* |International Conference on Chemical & Process Articulos de revistas cientificas

Engineering — ICheaP12 * ACR, Refriaméricas

* PRES 2014 Republica Checa e Chemical Engineering Transactions,

* 9th congress of chemical, sciences, technology and * Revista ITECKNE de la Universidad Santo
innovation, QUIMICUBA Tomas

* ACAIRE. Congreso Internacional de Climatizacion y * Revista Ingenierias Universidad de Medellin
Refrigeracion * Revista Energética, UN Manizales

* Apropiacion Social del Conocimiento en Energias
Sustentables y Sostenibles en el Departamento del
Atlantico

* VIl Congreso Ibérico y V Iberoamericano de
ciencias y técnicas de frio

 V CIUREE
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RESULTADOS PROGRAMA DE CONSOLIDACION

A
INCOMBUSTION %}5 Otros resultados Fortalecimiento Universidad Empresa
W T R s de todos

27 de Marzo 2019

Alianza con industria para desarrollos en refrigeracidon por absorcion

Base de conocimiento en tecnologias, tendencias globales y requerimientos de mercado en el
uso de los motores eléctricos y su gestion energética.

Muestreo de residuos agricolas en 8 municipios.

Identificacidon de fuentes de biomasa dptimas para biocombustibles.

Diseino del Centro de Investigacion para el Desarrollo Sostenible en Industria y Energia, junto
con ICIP

Red de informacion entre el Centro de Eficiencia Energética de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria y la Universidad Industrial de Santander.

Transferencia a sector productiva de tecnologias y practicas eco-eficientes para procesos de
combustion.

Identificacion de potenciales de ahorro en subsectores de consumo
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* Limitada cantidad de grupos de investigacion. Se destaca la alta productividad de
los mismos a nivel de articulos A1 y A2, y de algunos productos tecnologicos,
basicamente patentes y software.

 Conformacion de dos redes de investigacion en eficiencia energética. Los grupos
categorizados como Al y A en la tematica estan vinculados a dichas redes.

* Necesidad de consolidar |la relacion de actores gubernamentales, para alinear
politicas sectoriales y de CTel.

* Fortalecer el trabajo del Consejo del Programa Nacional de CTel en Energia vy
Mineria.

27 de Marzo 2019
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* Es fundamental que las capacidades cientificas se expandan a todo el territorio nacional
para abordar y resolver las grandes diferencias en el desarrollo regional a través de la
ciencia y la innovacion

* |dentificar mediante el modelo a los actores que cumplen con altos estandares de
calidad en regiones con baja tradicion cientifica, sera valioso para incrementar Ia
inversion de recursos (como son los de regalias) en CTel.

* |dentificar mecanismos e instrumentos para vencer el valle de la muerte comercial.

* Mantener mecanismos diferenciados de apoyo de acuerdo a la fase de desarrollo.
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iGracias !

Organiza: Apoya:

. . R Ay . .
z UNIVERSIDAD -JIM E \ t EL%(;n;)é:érg;ento Colciencias
S DE ANTIOQUIA Institucion Universitaria Universidad |

del Valle

S S8 UNIVERSIDAD

NACIONAL

) DE COLOMBIA

O
N\
INCOMBLSTION

RED OE INVESTIGACION E
INNDVACION EN COMBUSTION
AVANZADA DE USD INODUSTRIAL
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